Билет № 1

1. Аналитические и комбинаторные группировки, их характеристика

Группировка - выделение в совокупности явлений важнейших типов, характерных групп и подгрупп по существенным для них признакам (распределение единиц совокупности по группам по какому-то признаку). 

Аналитическая группировка - группировка, выявляющая взаимосвязь между изучаемыми явлениями и их признаками. В случае аналитической группировки все признаки делятся на:

· факторные (группировочные) - признаки, под воздействием которых изменяются другие признаки

· результативные - меняются под воздействием факторных признаков.

С возрастанием факторного признака систематически возрастает (или убывает) среднее значение результативного признака.

В основу кладётся факторный признак, а каждая выделенная группа характеризуется средними значениями результативного признака.

Пример аналитической группировки:

Факторный признак - размер банка по сумме активов баланса. Введём два дополнительных результативных признака: численность занятых и балансовая прибыль. С ростом размера банка растёт размер прибыли и численность работающих.

Комбинаторные группировки - группы, выделенные по одному признаку, разбиваются на подгруппы по второму признаку, которые могут быть в свою очередь разбиты на подгруппы по третьему признаку, и т.д.

Пример комбинаторной группировки:

Для установления резервного фонда, величина которого зависит от степени риска погашения ссуд, необходимо сгруппировать кредитный портфель банка по характеру ссуд. В зависимости от степени риска это могут быть: стандартные, нестандартные, сомнительные, опасные, безнадёжные. Для отнесения ссуды к той или иной группе риска используются данные о реальном обеспечении ссуды и данные о днях просрочки платежей.

При построении комбинаторной группировки сначала производится подразделение по первому признаку, внутри этого

признака производится распределение по второму...

2. Способы измерения вариации признака

Вариация — колеблемость многообразия, изменяемость значений признака у отдельных единиц совокупности.

Наличие вариации предопределяет необходимость статистики.

Существуют абсолютные и относительные показатели колеблемости.

Абсолютные показатели:

· линейное отклонение 
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· Общая дисперсия - колеблемость признака под воздействием всех факторов, влияющих на величину признака. 
[image: image2.wmf]i

i

i

f

f

x

x

/

)

)

(

(

2

2

å

-

=

s


· внутригрупповая - колеблемость признака под воздействием всех факторов, кроме группировочного. 
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, где Xi - среднее внутри группы.

· межгрупповая - определяет колеблемость признака под воздействием группировочного признака.
[image: image4.wmf]i

i

i

f

f

x

x

/

)

)

(

(

2

2

å

-

=

d


Связь между всеми тремя дисперсиями: 
[image: image5.wmf]2
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· коэффициент детерминации - доля межгрупповой дисперсии в общей: 
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Если коэффициент детерминации много меньше единицы, группировка построена неправильно. Относительные показатели:

· коэффициент осцилляции - показывает колеблемость размаха вокруг средней: Ко = R / х, где R = Xmax - Xmin
· коэффициент среднего линейного отклонения - среднее отклонение от средней: Kd = d / х.

· коэффициент вариации - сравнительная оценка вариации и качественной однородности совокупности: 
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· среднеквадратическое отклонение 
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3. Задача

Имеются следующие данные:

	Наименование продукта
	Кол-во прод. в тек. пер., q, 
	Цена за ед. базисного пер., Ро
	Индивидуальный индекс, i

	А
	150
	3
	0.66

	Б
	10
	10
	1.2

	В
	20
	200
	0.8


Рассчитать сложный индекс цены. 

Решение:

Индекс цены (формула Пааша) 
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показывает, на сколько рублей изменилась стоимость продукции в текущем периоде по сравнению с базисным в результате изменения цены.
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Простой (элементарный, индивидуальный) индекс - относительное число, характеризующее изменение показателей, относящихся к однородному объекту: i = Pi / Ро, где Рi и Ро - характеристика объекта в текущем и базисном периоде соответственно.

Тогда Рц = 0.66*3 = 1.98; 
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 = 1.2-10 = 12; 
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= 0.8*200 = 160; 
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Билет № 2

1. Стадии статистического анализа

Одними из методов статистического наблюдения являются методы анализа с помощью обобщающих показателей. Основные этапы:

- констатация фактов и их оценка

- установление характерных черт и причин явления

- сопоставления явлений с другими, принятыми за базу сравнения (нормативными, плановыми...)

- формулирование гипотез, выводов и предположений

- статистическая проверка выдвинутых гипотез с помощью специальных статистических показателей. Выделяют три стадии статистического анализа:

- метод массовых наблюдений

- построение группировок (или рядов динамики)

- в зависимости от выбранного типа исследования - расчёт основных показателей или определение тенденции

2. Тренд ряда динамики и его измерения

Ряд динамики - ряд последовательно расположенных в хронологическом порядке значений показателя, которые в своих значениях отражают ход развития изучаемого явления.

В рядах динамики существуют два основных элемента:

- показатель времени t (определённые даты или периоды)

- соответствующие его значениям уровни развития изучаемого явления у, Уровни рядов динамики отображают количественную оценку развития во времени изучаемого явления. Тренд относится к статистическим показателям.

Тренд - изменение, определяющее общее направление развития, основную тенденцию рядов динамики. Существует два этапа оценки тренда:

- определение показателей, характеризующих вариацию

- сглаживание ряда динамики 

Для выявления тренда ряда динамики используются следующие методы (методы выравнивания рядов):

- метод укрупнённых интервалов: пусть известна характеристика предприятия по годам и кварталам каждого года. Тренд ещё недостаточно очевиден в интервальном ряду. Метод заключается в преобразовании первоначального ряда динамики в ряды более продолжительных интервалов - объединение соответствующих квартальных уровней

- метод скользящей средней: вместо фактического уровня берётся средняя, которая рассчитывается из нескольких уровней. Эта средняя будет скользящей, поскольку период усреднения постоянно меняется, вычитая один уровень и прибавляя другой. y1 = (у1 + y3 + у2 + y4) / 4; y2 = (у2 + y3 + y4 + y5) / 4.

метод аналитического выравнивания: предполагается, что теоретические уровни подчиняются зависимости 
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и (для простоты) предполагается, что функция имеет вид эталонных многочленов. 

3. Задача Имеются следующие данные о себестоимости (у.е.) выпущенной продукции 31 предприятием отрасли:

12.5; 6.0; 13.0; 25.0; 14.6; 10.0; 1.8; 5.0; 10.4; 6.0; 2.4; 2.0; 9.5; 18.0; 11.2; 5.0; 9.0; 1.8; 1.6; 7.8; 10.0; 21.2; 23.4; 12.2; 23.0; 25.4; 12.2; 23.0; 19.4; 6.2; 11.2.

Построить вариационный интервальный ряд: по формуле Стерджесса определить количество групп, интервалы ряда, численности и частости ряд. 

Решение:

	Группа
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	Накопление частости

	1.6-5.6
	7
	0.23
	0.23

	5.6-9.5
	5
	0.16
	0.39

	9.5-13.5
	10
	0.32
	0.71

	13.5- 17.5
	1
	0.03
	0.74

	17.5-21,4
	3
	0.10
	0.84

	21.4-25.4
	5
	0.16
	1


По формуле Стерджесса для определения количества интервалов, k = 1 + 3.322 lg n, где n - размер совокупности. В данном случае n = 31 и k = 6 интервалов. Размах R = Xmax - Xmin = 25.4 - 1.6 = 23.8; шаг h= R/k = 23/8=3.97
Билет № 3

1. Объекты и единицы статистического наблюдения

Статистическое наблюдение - процесс планомерного организационного получения сведений о каждой единице массового явления, т.е. получение первичных сведений об интересующих нас процессах, предметах, объектах...

Объект наблюдения - некоторая статистическая совокупность, в которой протекают исследуемые социально-экономические явления и процессы, и о которой должны быть собраны сведения.

Объектом наблюдения может быть совокупность физических лиц, физических единиц и юридических лиц.

Для определения объекта наблюдения необходимо установить границы изучаемой совокупности, отделив один объект от другого, или указать его основные признаки.

Если объект наблюдения - население страны... (группа более мелких объектов), то единица наблюдения - один

человек, семья (указанный объект).

Единица наблюдения - составной элемент объекта, являющийся носителем признаков, подлежащих регистрации.

Признаки, характеризующие отдельную единицу совокупности:

- количественные / качественные

- существенные / несущественные

- дискретные / непрерывные

2. Ряды динамики. Прогнозирование развития с помощью аналитического выравнивания рядов динамики Ряд динамики - ряд последовательно расположенных в хронологическом порядке значений показателя, которые в своих значениях отражают ход развития изучаемого явления. В рядах динамики существуют два основных элемента:

- показатель времени t (определённые даты или периоды)

- соответствующие его значениям уровни развития изучаемого явления у. Уровни рядов динамики отображают количественную оценку развития во времени изучаемого явления. Классификация рядов динамики:

1. По времени:

- моментные ряды - отображают состояние изучаемого явления на определённую дату

- интервальные ряды - отображают итоги развития изучаемых явлений за определённые периоды интервала времени

2. По полноте охвата времени, отражаемого в рядах динамики:

- полные ряды - даты или периоды следуют друг за другом с равными интервалами

- неполные ряды

3. По величине интервалов:

- ряды с равностоящими датами или периодами

- ряды с неравностоящими датами или периодами

4. По характеру представления уровней:

- ряды динамики абсолютных показателей

- ряды динамики относительных показателей

Изменение уровней рядов динамики обусловлено постоянными и случайными факторами. Постоянные факторы определяют основную тенденцию развития. Случайные факторы затушёвывают эту тенденцию, делают её неочевидной. Сглаживание рядов заключается в освобождении уровней от воздействия случайных факторов несколькими методами выравнивания рядов:

- метод укрупнённых интервалов

- метод скользящей средней

- метод аналитического выравнивания

Метод аналитического выравнивания: предполагается, что теоретические уровни подчиняются зависимости 
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= f(t), и (для простоты) предполагается, что функция имеет вид эталонных многочленов.

- Первый рациональный многочлен - равномерное распределение (прямая линия) - для этого типа динамики присущи постоянные абсолютные приросты, и основная тенденция выражается функцией 
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[image: image21.wmf]1

a

, характеризует Тренд ряда динамики, выражает абсолютный прирост за единицу времени.

- Равноускоренное развитие (парабола) - уровни таких рядов динамики изменяются с постоянными темпами прироста, и основная тенденция выражается функцией
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 характеризует постоянное изменение интенсивности.

- Ускоренное и возрастающее развитие (по показательной функции) - уровни ряда динамики изменяются с постоянными темпами роста. Основная тенденция выражается функцией 
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 - основной показатель развития.

- Развитие с замедлением роста в конце периода (логарифмическая или полулогарифмическая кривая) - показания абсолютного цепного прироста сокращаются в конце периода развития; основная тенденция выражается функцией 
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- Логистическая форма тренда (S-образная кривая, имеющая и вогнутость, и выпуклость) - характеризует наращивание потребления какого-то продукта.

Основная тенденция выражается функцией 
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3.Задача

В хозяйстве на начало отчётного года имеются трактора: ДТ-54 (12 шт.), МТЗ-52 (9 шт.), ДТМ-75 (5 шт.). Трактора работают с производительностью: ДТ-54 - 0.86 га/час, МТЗ-52 - 0.52 га/час, ДТМ-75 - 1.1 га/час. Определить число тракторов в условно-натуральных единицах. 
Решение: Для тракторов ДТ-54 - (12*0.86)= 10.32;  МТЗ-52 - (9*0.52)= 4.68; ДТМ-75 - (5*1.1)= 5.5
Билет № 4

1. Статистические признаки и их классификация

Признак в статистике - такие свойства, особенности единиц совокупности, которые могут быть установлены в ходе их

изучения.

Все признаки делятся на:

- качественные (атрибутивные) - не подлежат прямому количественному (числовому) выражению Разновидностью качественных признаков является альтернативный признак, который может принимать два противоположных значения.

- количественные (вариационные) - свойства, явления, которые различают по их численным значениям. Количественные признаки могут различаться в зависимости от характера изменения их величин:

- прерывные (дискретные) — признаки, могущие принимать только некоторые определённые значения, между которыми не могут иметь промежуточные значения.

-  непрерывные - признаки, принимающие в определенных пределах любое значение. 

Количественные и качественные признаки могут подразделяться на:

- существенные — выражают содержательную сторону явления и потому подлежат изучению и регистрации

- несущественные 

Несущественные для одного исследования, признаки могут стать существенными для другого исследования.

2. Основные относительные показатели, характеризующие колеблемость ряда распределения

Статистический показатель — количественно выраженное определённое свойство, качество совокупности или

отдельных частей совокупности.

Существует два основных класса статистических величин: абсолютные и относительные.

Относительная величина показывает количественное соотношение между отдельными показателями.

Величина, с которой производится сравнение (знаменатель дроби) - основание относительной величины.

Сравниваемая величина (числитель дроби) - текущая (плановая) величина.

К основным относительным показателям относятся:

- коэффициент осцилляции — показывает колеблемость размаха R вокруг средней: Ко = R / х, где R = Xmax - Xmin.

- коэффициент среднего линейного отклонения - среднее отклонение от средней: Kd = d / х.

- коэффициент вариации - сравнительная оценка вариации и качественной однородности совокупности: 
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- среднеквадратическое отклонение
[image: image29.wmf]2

s

s

=

. 

	
	1987
	1988
	1989
	1990
	1991
	1992
	1993
	1994

	Объём продукции, млн. руб. 
	
	
	
	
	
	
	
	

	- по старой методике
	19.1
	19.7
	20.0
	21.2 
	
	
	
	

	- по новой методике
	
	
	
	22.8
	23.6
	24.5
	26.2
	28.1

	Сомкнутый сопоставимый ряд 
	
	
	
	
	
	
	
	

	- абсолютных величин
	21.0
	21.7
	22.0
	22.8
	23.6
	24.5
	26.2
	28.1

	- относительных величин
	90.1
	92.9
	94.3
	100%
	103.5
	107.5
	114,9
	123.2


3.Задача 
Произвести смыкание рядов динамики, используя методы абсолютных и относительных показателей:
Решение:

1 метод: данные предыдущих лет пересчитываются по новой методике. Для этого находится переводной коэффициент: k1=22.8/21.2=1.1
2 метод: переход от абсолютных величин к относительным. Уровни года, в котором произошла смена методики, принимаются за 100%, а остальные пересчитываются по отношению к этому году.
Билет № 5

1. Классификация статистических наблюдений

Статистическое наблюдение - процесс планомерного организационного получения сведений о каждой единице массового явления, т.е. получение первичных сведений об интересующих нас процессах, объектах, людях, предметах и т.д.

Регистрируются количественные и качественные, существенные и несущественные, прерывные и непрерывные

признаки. К первичным данным предъявляются два основных требования:

- достоверность — соответствие полученных данных реальному положению дел

- сопоставимость

Статистические наблюдения могут различаться организационными формами, видами и способами наблюдения. Организационные формы делятся на:

- отчетность — форма, присущая только государственной статистике, данные поступают в статистические органы в виде обязательных документов о деятельности организации.

-  специально организованное наблюдение - проводится для получения данных, которые не собираются в виде отчётов. 

Виды статистического наблюдения различаются по:

- охвату единиц совокупности По охвату наблюдения делятся на:

- сплошные - обследованию подвергаются все без исключения единицы совокупности

- несплошные 

Имеется три вида несплошных наблюдений:

- метод выборочных наблюдений — случайный отбор единиц совокупности

- метод основного массива — исследуются единицы, вносящие наибольший вклад

- монографический метод - глубокое детальное изучение отдельных характерных единиц совокупности, которые интересуют исследователя. Полученные результаты нельзя распространить на всю совокупность в целом.

- времени регистрации 

По времени регистрации подразделяются на:

- 
текущие - проводятся систематически, постоянно, непрерывно по мере возникновения явления

· прерывные 

Прерывные делятся на:

- 
периодические - регистрация проводится через определённые промежутки времени

· единовременные - проводятся по мере надобности время от времени. 

По способу статистические наблюдения делятся на:

- непосредственное наблюдение — регистраторы сами устанавливают тот или иной факт и заносят его в формуляр наблюдения

- документальное наблюдение - запись ответов на вопросы формуляра производится на основе соответствующих документов

- опрос - ответы на вопросы формуляра записываются со слов опрашиваемого

2. Дисперсия внутригрупповая, межгрупповая и общая в рядах распределения. Их связь

Ряды распределения — ряды показателей, характеризующих состав или структуру какого-либо явления по одному существенному признаку.

Дисперсия относится к абсолютным показателям колеблемость.

Отклонение от средней: 
[image: image30.wmf]x
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Дисперсия: 
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Общая дисперсия показывает колеблемость признака под воздействием всех факторов, влияющих на величину

признака, 
[image: image32.wmf](
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Также используются другие виды дисперсии:

- внутригрупповая - показывает колеблемость признака под воздействием всех факторов, кроме группировочного. 
[image: image33.wmf](
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, где Xi - среднее внутри группы.

- межгрупповая - определяет колеблемость признака под воздействием группировочного признака. 
[image: image34.wmf](
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Связь между всеми тремя дисперсиями: 
[image: image35.wmf]2
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Помимо этого, есть коэффициент детерминации, показывающий долю межгрупповой дисперсии в общей: 
[image: image36.wmf]2
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. Если коэффициент детерминации много меньше единицы, группировка построена неправильно. 

3.Задача

Внешнеторговый оборот за декабрь 1994 г. составил 8'640 млн. $. На январь 1999 г. его оборот планировался в объёме 8'700 млн. $, а фактически составил 5'629 млн. $. Определить: а) относительную величину планового задания; б) относительную величину динамики; в) относительную величину выполнения плана. Решение:

а) ОВПЗ (характеризует уровень планового задания по сравнению с тем, что было достигнуто в предыдущем периоде) = 
[image: image37.wmf]´
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100% = 8'700 / 8'640 = 100.69%

б) ОВД (характеризует уровень фактического оборота текущего периода по сравнению с оборотом за предыдущий период) = ОВВП*ОВПЗ = 
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в) ОВВП (характеризует уровень фактического оборота текущего периода по сравнению с плановым заданием на текущий период) = 
[image: image39.wmf]пл
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*100% = 5'629 / 8'700 = 64.7%
Билет № 6

1. Программа и формуляр статистического наблюдения

Статистическое наблюдение - процесс планомерного организационного получения сведений о каждой единице массового явления, т.е. получение первичных сведений об интересующих нас процессах, объектах, людях, предметах и т.д.
Регистрируются количественные и качественные, существенные и несущественные, прерывные и непрерывные

признаки. К первичным данным предъявляются два основных требования:

- достоверность - соответствие полученных данных реальному положению дел

- сопоставимость

Программа статистического наблюдения - перечень признаков или вопросов, подлежащих регистрации в процессе наблюдения. Вопросы программы наблюдения оформляются в виде формуляра статистического наблюдения. Формуляр - документ единого образца, содержащий программу и результаты статистического наблюдения.

2. Сглаживание (выравнивание) рядов динамики

Ряд динамики - ряд последовательно расположенных в хронологическом порядке значений показателя, которые в своих значениях отражают ход развития изучаемого явления.

В рядах динамики существуют два основных элемента:

- показатель времени t (определённые даты или периоды)

- соответствующие его значениям уровни развития изучаемого явления у. Уровни рядов динамики отображают количественную оценку развития во времени изучаемого явления. Изменение уровней рядов динамики обусловлено постоянными и случайными факторами. Постоянные факторы определяют основную тенденцию развития. Случайные факторы затушёвывают эту тенденцию, делают её неочевидной. Сглаживание рядов заключается в освобождении уровней от воздействия случайных факторов несколькими методами выравнивания рядов:

- метод укрупнённых интервалов: пусть известна характеристика предприятия по годам и кварталам каждого года. Тренд ещё недостаточно очевиден в интервальном ряду. Метод заключается в преобразовании первоначального ряда динамики в ряды более продолжительных интервалов - объединение соответствующих квартальных уровней

- метод скользящей средней: вместо фактического уровня берётся средняя, которая рассчитывается из нескольких уровней. Эта средняя будет скользящей, поскольку период усреднения постоянно меняется, вычитая один уровень и прибавляя другой. 
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- метод аналитического выравнивания: предполагается, что теоретические уровни подчиняются зависимости 
[image: image41.wmf]t
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= f(t), и (для простоты) предполагается, что функция имеет вид эталонных многочленов. 

3. Задача 
Имеются следующие данные:
	Вид продукции 
	Произведено продукции в отчётном периоде, 
[image: image42.wmf]i

q


	Затраты на производство единицы продукции

	
	
	в отчётном периоде, 
[image: image43.wmf]1
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	в базисном периоде, 
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	А
	8
	2.0
	2.3

	Б
	18
	1.5
	1.8

	В
	26
	0.5
	0.56


Рассчитать сложный индекс производительности труда. 

Решение:

Индекс производительности труда
[image: image45.wmf]å
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. Разность (
[image: image46.wmf]å
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) показывает абсолютный размер экономии (перерасхода) живого труда в связи с изменением трудоёмкости (производительности). 
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Билет № 7

1. Организационные формы статистического наблюдения

Статистическое наблюдение — процесс планомерного организационного получения сведений о каждой единице массового явления, т.е. получение первичных сведений об интересующих нас процессах, объектах, людях, предметах и т.д.

Регистрируются количественные и качественные, существенные и несущественные, прерывные и непрерывные

признаки. К первичным данным предъявляются два основных требования:

- достоверность — соответствие полученных данных реальному положению дел

- сопоставимость

Статистические наблюдения могут различаться организационными формами, видами и способами наблюдения. Организационные формы делятся на:

- отчетность — форма, присущая только государственной статистике, данные поступают в статистические органы в виде обязательных документов о деятельности организации — форм статистической отчётности.

- специально организованное наблюдение — проводится для получения данных, которые не собираются в виде отчётов

Отчётность - совокупность отчётных документов, содержащих систему показателей, которые характеризуют итоги производственно-хозяйственной деятельности организации за определённый период времени. Отчётность базируется на первичном учёте и является его обобщением.

Первичный учёт - регистрация каких-либо фактов, которая производится по мере их совершения. Каждая форма статистической отчётности имеет своё название и индекс:

10Ф - ФСО о финансовой деятельности предприятия,

1 П - отчёт по производству,

1 Т - отчёт по труду.

Отчётность бывает месячная, полугодовая, годовая. В каждой форме обязательно указываются следующие реквизиты:

- наименование организации

- точный почтовый адрес организации

- наименование организации, которой данное предприятие подчиняется

- форма собственности

- основной вид деятельности

Все формы разработаны дифференцированно в зависимости от характера деятельности предприятия, формы собственности, размера предприятия.

Заполненная форма подписывается бухгалтером, руководителем предприятия и в определённый срок сдаётся в статистическую управу (затем - в статистический комитет (ГосКомСтат) и ФСС - Федеральную Статистическую Службу). В противном случае к организации могут быть применены штрафные санкции вплоть до ареста лицевого счёта.

В управе каждая форма проверяется на наличие ошибок; проводится контроль: счётный (арифметическая проверка взаимосвязи показателей) или логический (может ставиться под сомнение правильность тех или иных данных). Особенности отчётности:

- обязательность

- юридическая сила (форма отчётности - официальный документ)

- документальная обоснованность (все данные — на основе первичной документации) 

2. Сглаживание (выравнивание) рядов динамики скользящей средней Ряд динамики - ряд последовательно расположенных в хронологическом порядке значений показателя, которые в своих значениях отражают ход развития изучаемого явления. В рядах динамики существуют два основных элемента:

- показатель времени t (определённые даты или периоды)

- соответствующие его значениям уровни развития изучаемого явления у. Уровни рядов динамики отображают количественную оценку развития во времени изучаемого явления. Изменение уровней рядов динамики обусловлено постоянными и случайными факторами. Постоянные факторы определяют основную тенденцию развития. Случайные факторы затушёвывают эту тенденцию, делают её неочевидной. Сглаживание рядов заключается в освобождении уровней от воздействия случайных факторов несколькими методами выравнивания рядов:

- метод укрупнённых интервалов

- метод скользящей средней

- метод аналитического выравнивания

Метод скользящей средней заключается в переходе от фактического уровня к теоретическому. Для выявления основной тенденции развития вместо фактического уровня берётся средняя, которая рассчитывается из нескольких уровней. Эта средняя будет скользящей, поскольку период усреднения постоянно меняется, вычитая один уровень и прибавляя другой.
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3.Задача
По плану предприятия намечалось снизить за квартал трудоёмкость изготовления единицы изделия на 5%. Фактически трудоёмкость была снижена на 4.5%. Определить степень выполнения плана по снижению трудоёмкости изготовления единицы изделия. 

Решение: ОВВП (относительная величина выполнения плана) =
[image: image49.wmf].
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Билет № 8

1. Классификация статистических наблюдений по охвату единиц и частоте регистрации

Статистическое наблюдение - процесс планомерного организационного получения сведений о каждой единице

массового явления, т.е. получение первичных сведений об интересующих нас процессах, объектах, людях, предметах и т.д. Регистрируются количественные и качественные, существенные и несущественные, прерывные и непрерывные признаки. К первичным данным предъявляются два основных требования:

- достоверность - соответствие полученных данных реальному положению дел

- сопоставимость

Статистические наблюдения могут различаться видами наблюдения. Виды статистического наблюдения различаются по:

- охвату единиц совокупности 

По охвату наблюдения делятся на:

-  сплошные - обследованию подвергаются все без исключения единицы совокупности

- несплошные. Требуют меньших затрат, чем сплошные. В зависимости от того, какие единицы изучаются, различают три вида несплошных наблюдений:

- метод выборочных наблюдений — случайный отбор единиц совокупности. Полученные результаты распространяются на всю совокупность в целом.

- метод основного массива - исследуются единицы, вносящие наибольший вклад, а часть совокупности, о которой заранее известно, что она не играет большую роль, отбрасывается.

- монографический метод - глубокое детальное изучение отдельных характерных единиц совокупности, которые интересуют исследователя. Полученные результаты нельзя распространить на всю совокупность в целом.

- времени регистрации 

По времени регистрации подразделяются на:

- текущие - проводятся систематически, постоянно, непрерывно по мере возникновения явления

- прерывные Прерывные делятся на:

- периодические — регистрация проводится через определённые, часто одинаковые промежутки времени

- единовременные — проводятся по мере надобности время от времени без соблюдения строгой периодичности

2. Аналитическое выравнивание рядов динамики

Ряд динамики - ряд последовательно расположенных в хронологическом порядке значений показателя, которые в своих значениях отражают ход развития изучаемого явления.

В рядах динамики существуют два основных элемента:

- показатель времени t (определённые даты или периоды)

- соответствующие его значениям уровни развития изучаемого явления у. 

Уровни рядов динамики отображают количественную оценку развития во времени изучаемого явления. Изменение уровней рядов динамики обусловлено постоянными и случайными факторами. Постоянные факторы определяют основную тенденцию развития. Случайные факторы затушёвывают эту тенденцию, делают её неочевидной. Сглаживание рядов заключается в освобождении уровней от воздействия случайных факторов несколькими методами выравнивания рядов:

- метод укрупнённых интервалов

- метод скользящей средней

- метод аналитического выравнивания

Метод аналитического выравнивания: предполагается, что теоретические уровни подчиняются зависимости
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, и (для простоты) предполагается, что функция имеет вид эталонных многочленов.

- Первый рациональный многочлен - равномерное распределение (прямая линия) - для этого типа динамики присущи постоянные абсолютные приросты, и основная тенденция выражается функцией
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характеризует Тренд ряда динамики, выражает абсолютный прирост за единицу времени.

- Равноускоренное развитие (парабола) - уровни таких рядов динамики изменяются с постоянными темпами прироста, и основная тенденция выражается функцией
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 характеризует постоянное изменение интенсивности.

- Ускоренное и возрастающее развитие (по показательной функции) - уровни ряда динамики изменяются с постоянными темпами роста. Основная тенденция выражается функцией
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  - основной показатель развития.

- Развитие с замедлением роста в конце периода (логарифмическая или полулогарифмическая кривая) - показания абсолютного цепного прироста сокращаются в конце периода развития; основная тенденция выражается функцией
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- Логистическая форма тренда (S-образная кривая, имеющая и вогнутость, и выпуклость) - характеризует наращивание потребления какого-то продукта. Основная тенденция выражается функцией 
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3. Задача (к билету № 8)

	Предприятия 
	Базисный период 
	Отчётный период 

	
	Выпуск продукции, qo 
	Себестоимость, Со
	Выпуск продукции, qi
	Себестоимость, Сi

	1
	10
	15
	10
	14.2

	2
	6
	13
	7
	12.5

	3
	4
	10
	8
	9,5


Рассчитать индекс себестоимости. 
Решение:

Индекс себестоимости
[image: image59.wmf]å

å

=

i

i

i

c

q

C

q

C

J

0

/

;. Разность (
[image: image60.wmf]å

å

-

i

i

i

q

C

q

C

0

) показывает, на сколько рублей

изменились издержки производства в текущем периоде по сравнению с базисным в результате изменения

себестоимости.
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Билет № 9

1. Способы проведения статистического наблюдения

Статистическое наблюдение - процесс планомерного организационного получения сведений о каждой единице массового явления, т.е. получение первичных сведений об интересующих нас процессах, объектах, людях, предметах и т.д.

Регистрируются количественные и качественные, существенные и несущественные, прерывные и непрерывные признаки. К первичным данным предъявляются два основных требования:

- достоверность - соответствие полученных данных реальному положению дел

- сопоставимость

Статистические наблюдения могут различаться способами наблюдения. По способу статистические наблюдения делятся на:

- непосредственное наблюдение - регистраторы сами устанавливают тот или иной факт и заносят его в формуляр наблюдения

- документальное наблюдение — запись ответов на вопросы формуляра производится на основе соответствующих документов

- опрос - ответы на вопросы формуляра записываются со слов опрашиваемого

2. Средние величины и их виды

Средние величины - обобщающие характеристики изучаемого признака в исследуемой совокупности.

Средняя величина отражает типичный уровень в расчёте на единицу совокупности в конкретных условиях места и

времени.

Основное свойство средней величины — она «сглаживает» различия в величине признака у отдельных единиц

совокупности.

Средняя величина объективна и типична только в том случае, если она рассчитана по массовым явлениям для

достаточно большой и качественно однородной совокупности.

Общая средняя рассчитывается в целом по всей совокупности.

Групповая средняя рассчитывается по отдельным группам.

Многомерная средняя - синтетический показатель, который учитывает величину нескольких показателей.

Определяющий показатель — показатель, для определения которого рассчитывается средняя величина.

Все средние классифицируются по двум группам:

- степенная (алгебраическая, арифметическая, геометрическая, гармоническая, антигармоническая) Средняя арифметическая - такое значение признака, которое имела бы каждая единица совокупности, если бы общий итог был распределён равномерно между всеми единицами совокупности. Делятся на:

- простую - используется для расчёта средних, несгруппированных данных: 
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- взвешенную: 
[image: image63.wmf](

)

å

å

=

i

i

i

f

f

x

x

/

Свойство средних:

- Если все значения варьирующего признака увеличить (уменьшить) на одно и то же число, то средняя увеличится (уменьшится) на одно и то же число.

- Если все значения весов умножить (разделить) на одно и то же число, то средняя не изменится.

- Если все значения усреднённых признаков увеличить (уменьшить) в одно и то же число, то средняя увеличится (уменьшится).

- Сумма всех отклонений индивидуальных значений от среднего значения равна нулю. 

Средняя гармоническая также подразделяется на:

- простую - 
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- взвешенную - 
[image: image65.wmf](

)

å

å

=

i

i

i

x

f

f

x

/

/

- применяется для расчёта индекса цен.

Средняя геометрическая применяется для характеристики рядов динамики и делится на:

- простую - 
[image: image66.wmf](
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- взвешенную - 
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- структурная (мода, медиана, квартили) даёт представление о структуре совокупности

- Мода - значение признака, который чаще всего встречается в совокупности. 
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- нижняя граница медиального и модального интервала.

- Медиана - серединное значение признака, который встречается в совокупности. Применяется для характеристики небольших рядов и характеристики центра распределения в несимметричных рядах. 
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h - шаг интервала


[image: image71.wmf]m
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- частота медиального и модального интервала
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- сумма накопленных частот в интервале

Для непрерывных рядов: сначала находится модальный интервал, на нём - мода, медиана внутри модальных и медиальных интервалов путём интерполяции. Иногда мода и медиана могут иметь большее значение, чем средняя. Там, где встречается одна мода, совокупность унимодальная, иначе - бимодальная, мультимодальная. Наличие нескольких мод означает объединение в одной совокупности разнокачественных единиц.

- Квартили - величины, находящиеся посередине между первым членом ряда и медианой и между медианой и последним членом ряда.

3. Задача (к билету № 9)

До 1985 года в производственное объединение входило 20 предприятий, в 1985 году в него влилось ещё 4. Произвести смыкание (объединение) ряда динамики, используя следующие данные:

	
	1982
	1983
	1984
	1985
	1986
	1987
	1988
	1989
	1990

	Реализованная продукция, у.е.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- по 20 предприятиям
	349
	363
	366
	392
	-
	-
	-
	-
	-

	- по 24 предприятиям
	-
	-
	-
	460
	480
	482
	510
	512
	515

	Сомкнутый сопоставимый ряд:
	410
	426
	429
	460
	480
	482
	510
	512
	515


Решение:

Вычислим переводной коэффициент: 460 / 392=1.17
Билет №10
1. Сводка статистического материала

Сводка относится к одному из этапов статистического исследования. Исследование состоит из 3-х этапов:

· статистическое наблюдение

· Первичная обработка, группировка и сводка

· Анализ полученных данных

Группировка - выделение в совокупности явлений важнейших типов, характерных групп и подгрупп по существенным для них признакам (распределение единиц совокупности по группам по какому-то признаку). В основе построения группировки может лежать один признак, такая группировка простая (монотетическая). Если в основе группировки лежит несколько признаков, такая группировка сложная (политетическая). Группировка может строиться как комбинаторная - тогда для каждой группы одних признаков строятся группы других; происходит ветвление.

Альтернатива комбинаторной группировке - многомерная, построенная по одному синтетическому интегральному многомерному показателю, который оценивает все основные признаки единицы совокупности. Различают три вида группировок:

- типологическая - используется для характеристики социально-экономических групп. В основе группировки лежит качественный (атрибутивный) признак. После построения группировки рассчитываются обобщающие показатели, по каждой группе. Если они незначительно отличаются друг от друга, то группировка построена неправильно.

- структурная - характеризует структуру совокупности по одному варьирующему количественному признаку.

- аналитическая - выявляет взаимосвязь между изучаемыми явлениями их признаками; производится переход от количественной оценки каждого признака к качественной (смена группировки со структурной на аналитическую). В случае аналитической группировки все признаки делятся на:

- факторные (группировочные) - признаки, под воздействием которых изменяются другие признаки

- результативные - меняются под воздействием факторных признаков. 

С возрастанием факторного признака систематически изменяется среднее значение результативного признака. В основу кладётся факторный признак, а каждая выделенная группа характеризуется средними значениями результативного признака.

Комбинаторная группировка - группы, выделенные по одному признаку, разбиваются на подгруппы по второму признаку, которые могут быть в свою очередь разбиты на подгруппы по третьему признаку, и т.д. Существуют два основных правила построения группировки:

- выбор признаков, по которым будет производиться группировка

- определение значений признаков, отделяющих одну группу от другой, т.е. определение величины интервала 

2. Методы сглаживания рядов динамики

Ряд динамики - ряд последовательно расположенных в хронологическом порядке значений показателя, которые в своих значениях отражают ход развития изучаемого явления. В рядах динамики существуют два основных элемента:

- показатель времени t (определённые даты или периоды)

- соответствующие его значениям уровни развития изучаемого явления у. Уровни рядов динамики отображают количественную оценку развития во времени изучаемого явления. Изменение уровней рядов динамики обусловлено постоянными и случайными факторами. Постоянные факторы определяют основную тенденцию развития. Случайные факторы затушёвывают эту тенденцию, делают её неочевидной. Сглаживание рядов заключается в освобождении уровней от воздействия случайных факторов несколькими методами выравнивания рядов:

- метод укрупнённых интервалов: пусть известна характеристика предприятия по годам и кварталам каждого года. Тренд ещё недостаточно очевиден в интервальном ряду. Метод заключается в преобразовании первоначального ряда динамики в ряды более продолжительных интервалов - объединение соответствующих квартальных уровней

- метод скользящей средней: вместо фактического уровня берётся средняя, которая рассчитывается из нескольких уровней. Эта средняя будет скользящей, поскольку период усреднения постоянно меняется, вычитая один уровень и прибавляя другой. у1 = (y1+y2+y3+y4) / 4; у2 = (y2+y3+y4+y5) / 4.

- метод аналитического выравнивания: предполагается, что теоретические уровни подчиняются зависимости 
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, и (для простоты) предполагается, что функция имеет вид эталонных многочленов.

3.Задача 

Привести уровни ряда динамики, характеризующего численность рабочих, к сопоставимому виду:
	
	1982
	1983
	1984
	1985
	1986
	1987
	1988
	1989
	1990

	Численность рабочих:
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- на первый квартал
	420
	429
	437
	431
	-
	-
	-
	-
	-

	- среднегодовая
	-
	-
	-
	435
	442
	450
	460
	465
	475

	Сомкнутый сопоставимый ряд:
	424
	433
	441
	435
	442
	450
	460
	465
	475


Решение:

Вычислим переводной коэффициент: 435/431= 1.009

Билет №11
1. Виды группировок, используемых в экономических расчётах

Группировка - выделение в совокупности явлений важнейших типов, характерных групп и подгрупп по существенным для них признакам (распределение единиц совокупности по группам по какому-то признаку). В основе построения группировки может лежать один признак, такая группировка простая (монотетическая). Если в основе группировки лежит несколько признаков, такая группировка сложная (политетическая). Группировка может строиться как комбинаторная - тогда для каждой группы одних признаков строятся группы других; происходит ветвление. Альтернатива комбинаторной группировке - многомерная, построенная по одному синтетическому интегральному многомерному показателю, который оценивает все основные признаки единицы совокупности.

Различают три вида группировок:

- типологическая - используется для характеристики социально-экономических групп. В основе группировки лежит качественный (атрибутивный) признак. После построения группировки рассчитываются обобщающие показатели, по каждой группе. Если они незначительно отличаются друг от друга, то группировка построена неправильно.

- структурная - характеризует структуру совокупности по одному варьирующему количественному признаку,

- аналитическая - выявляет взаимосвязь между изучаемыми явлениями их признаками; производится переход от количественной оценки каждого признака к качественной (смена группировки со структурной на аналитическую). В случае аналитической группировки все признаки делятся на:

- факторные (группировочные) - признаки, под воздействием которых изменяются другие признаки

-результативные - меняются под воздействием факторных признаков. 
С возрастанием факторного признака систематически изменяется среднее значение результативного признака. В основу кладётся факторный признак, а каждая выделенная группа характеризуется средними значениями результативного признака.

Комбинаторная группировка - группы, выделенные по одному признаку, разбиваются на подгруппы по второму признаку, которые могут быть в свою очередь разбиты на подгруппы по третьему признаку, и т.д. 
2. Средние: гармоническая, геометрическая. Примеры их использования 
Средние величины - обобщающие характеристики изучаемого признака в исследуемой совокупности. Средняя отражает типичный уровень в расчёте на единицу совокупности в конкретных условиях места и времени. Основное свойство средней — она «сглаживает» различия в величине признака у отдельных единиц совокупности. Средняя величина объективна и типична только в том случае, если она рассчитана по массовым явлениям для достаточно большой и качественно однородной совокупности. Определяющий показатель - показатель, для определения которого рассчитывается средняя величина. Среди средних часто используются:

- гармоническая; делится на:

- простую - 
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- взвешенную - 
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- применяется для расчёта индекса цен.

Пример:

Имеются два рабочих, затрачивающие на производство одной детали 2 и 6 мин. соответственно (на смену -240 и 80 дет.; вместе оба произведут 320 дет.). Оценка средней трудоёмкости по средней арифметической даст 4 мин./дет. Однако, при проверке окажется, что, окажись такой средняя трудоёмкость, за смену они вместе произведут 240 дет. Поскольку показатели очень сильно отличаются, рассмотрим логическую формулу средней трудоёмкости: это суммарная трудоёмкость (каждый затратит по 8 часов = 480 мин., оба -960 мин.), отнесённая к общему количеству изготовленных деталей (320 дет.); t =(480+480) / (240+80)= 3 мин./шт.

- геометрическая', применяется для характеристики рядов динамики (показывает средний темп роста, средний темп прироста, средний коэффициент наращивания) и делится на:

- простую -
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- взвешенную - 
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3.Задача Имеются следующие данные о производстве продукции предприятием за 5 лет:

	Объём производства, у.е.
	1987 750
	1988 803
	1989 873
	1990 920
	1991 970


Рассчитать основные показатели динамики.

Решение
	показатели
	87
	88
	89
	90
	91

	Усл.ед
	750
	803
	873
	920
	970

	Уц
	-
	53
	70
	47
	50

	Уб
	-
	53
	123
	170
	220

	Тнц
	-
	107,07%
	108,72%
	105,38%
	105,43%

	Тнб
	-
	107,07%
	116,40%
	122,67%
	129,33%

	Тпрц
	-
	7,07%
	8,72%
	5,38%
	5,43%

	Тпрб
	-
	7,07%
	16,40%
	22,67%
	29,33%

	Тн
	-
	7,07%
	9,33%
	6,27%
	6,67%



[image: image79.wmf]%

6

.

106

750

970

4

1

1

=

=

=

-

n

n

p

y

y

T

       
[image: image80.wmf]%

6

.

6

%

100

=

-

=

p

пр

T

T


Билет № 12

1. Статистическое распределение

Статистическое распределение — ряд показателей, расположенных в порядке возрастания (убывания), показывающих строение совокупности.

2. Абсолютные и относительные величины в статистике, единицы формы их измерения и выражения

Статистический показатель - количественно выраженное определённое свойство, качество совокупности или отдельных частей совокупности.

Для получения целостной характеристики изучаемых явлений применяется система статистических показателей.

Важнейшее свойство системы показателей, характеризующих любой объект - их содержательное единство, которое отчётливо проявляется при анализе системы стоимостных показателей, характеризующих уровень производства.

С помощью системы коэффициентов можно перейти от одного показателя к другому.

Основная задача статистики - обоснование системы показателей и анализ этих показателей.

В статистике имеются абсолютные и относительные статистические величины.

Абсолютный размер явления - его величина, взятая сама по себе, безотносительно к другим явлениям.

Различают следующие абсолютные величины:

- индивидуальные - выражают размеры количественного признака у отдельных единиц совокупности

- групповые - выражают величину того или иного признака у отдельных групп совокупности

- общие - выражают величину того или иного признака у всех единиц совокупности Единицы измерения абсолютных величин:

- натуральные - выражают величину явления в физических мерах (веса, объёма, длины) в соответствии с физическими свойствами данного явления. Достаточно наглядны.

- условно натуральные - применяются, когда ряд изделий переводится в другой ряд, в этом случае определяется соотношением между натуральными единицами разных продуктов по значению их для потребителя.

- денежные или стоимостные - используются для характеристики деятельности отдельного предприятия. Недостаток такой оценки - инфляция, изменение цены. Каждое предприятие ведёт отсчёт в двух показателях:

текущей цены и сопоставимой цены (как правило, перерасчёт делается по текущему году)

- трудовые или временные - используются для измерения затрат на производство продукции, выполнение к-либо

работы, определения производительности труда.

Относительные величины показывают количественное соотношение между отдельными показателями. Основание относительной величины - величина, с которой происходит сравнение (знаменатель дроби). 

Текущая (плановая) величина - сравниваемая величина (числитель дроби). Формы представления относительных величин:

- число, показывающее, во сколько раз сравниваемое число больше базы

- коэффициент - если принять базу за 100%, то результат будет получен в %, и его можно трактовать как некоторое число событий на 100 исходных (также встречаются промилле - на 1000, и продецимилле - на 10000)

3.Задача 

Имеются следующие данные о производстве продукции по месяцам отчётного периода:

	Объём производства, у.е.


	I
	II 
	Ш 
	IV 
	V 
	VI 
	VII 
	VIII 
	IX 
	X 
	XI 
	XII 

	
	17.6
	18.1
	18.4
	18.1
	18.4
	19.0
	18.9
	18.3
	18.5
	19.0
	19.1
	19.3


Произвести выравнивание ряда по прямой.

Решение:

	ГОДЫ
	Y1
	t
	t*t
	y*t
	yt

	январь
	17,6
	1
	1
	17,6
	17,92

	февраль
	18,1
	2
	4
	36,2
	18,04

	март
	18,4
	3
	9
	55,2
	18,16

	апрель
	18,1
	4
	16
	72,4
	18,28

	май
	18,4
	5
	25
	92
	18,4

	июнь
	19
	6
	36
	114
	18,52

	июль
	18,9
	7
	49
	132,3
	18,64

	август
	18,3
	8
	64
	146,4
	18,76

	сентябрь
	18,5
	9
	81
	166,5
	18,88

	Октябрь
	19
	10
	100
	190
	19

	Ноябрь
	19,1
	11
	121
	210,1
	19,12

	Декабрь
	19,4
	12
	144
	232,8
	19,24

	
	222,8
	78
	650
	1465,5
	27,16
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Билет № 13 
1. Формирование показателей производственной деятельности предприятия

Основные показатели производственной деятельности предприятия формируются в соответствии с приведённой в Приложении блок-схемой.

Для определения эффективности производственной деятельности предприятия широко используются относительные величины. Относительные величины показывают количественное соотношение между отдельными показателями. Различают следующие виды относительных величин:

- относительная величина выполнения плана (ОВВП) - характеризует уровень фактического оборота текущего периода по сравнению с плановым заданием на текущий период: ОВВП = 
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- относительная величина выполнения планового задания (ОВПЗ) - характеризует уровень планового задания по сравнению с тем, что было достигнуто в предыдущем периоде: ОВПЗ = 
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- относительная величина динамики (ОВД) - характеризует уровень фактического оборота текущего периода по сравнению с оборотом за предыдущий период: ОВД = ОВВП*ОВПЗ =
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- относительная величина структуры - (ОВС) - характеризует, какую часть совокупности составляют численности отдельных групп (частость): ОВС = величина изучаемой части совокупности  / величина всей совокупности.

Часто применяется относительная величина координации - соотношение частей совокупности между собой. Также часто одна из групп единиц совокупности принимается за 1, 100 или 1000, и находится соотношение между отдельными абсолютными величинами и этой, принятой за базу.

- относительная величина наглядности (сравнения) - сопоставление одноимённых показателей, относящихся к разным совокупностям. Используется для сопоставления уровней развития в разных странах. Для сравнения создаются вторичные группировки на основе укрупнения одной (разукрупнения другой) сравниваемой величины.

- относительная величина интенсивности (ОВИ) - соотношение разноимённых показателей, относящихся к одной совокупности. Имеет размерность. Существуют две группы показателей интенсивности:

- показатели экономического и социального развития

- потребление продуктов питания на душу населения

- обеспеченность жильём

- показатели технического развития

- коэффициент энерговооружённости

- величина капиталовложения, приходящаяся на одного человека 

2. Классификация рядов распределения

Ряды распределения - ряды показателей, характеризующих состав или структуру какого-либо явления по одному существенному признаку.

В зависимости от характера признака ряды распределения могут быть качественными (атрибутивными) и количественными.

По характеру изменения величины признака ряды распределения могут быть дискретными и непрерывными. Особая форма рядов распределения - кумулятивные ряды (кумуляция - накопление). Кумулятивный ряд строится по накопленным частостям, и к частости предыдущей группы прибавляют частость последующей. 

3.Задача Выпуск продукции предприятия за 1990-1995 гг. характеризуется следующими данными:
	Объём
	производства,
	у.е.
	1990 11.18
	1991 12.23
	1992 13.28
	1993 14.31
	1994 15.36
	1995 16.40


Рассчитать показатели, характеризующие Тренд ряда динамики.

Решение

	показатели тыс шт.
	90
	91
	92
	93
	94
	95

	Усл.ед
	11,8
	12,23
	13,28
	14,31
	15,36
	16,4

	Уц
	
	0,43
	1,05
	1,03
	1,05
	1,04

	Уб
	
	0,43
	1,48
	2,51
	3,56
	4,6

	Тнц
	
	103,64%
	108,59%
	107,76%
	107,34%
	106,77%

	Тнб
	
	103,64%
	112,54%
	121,27%
	130,17%
	138,98%

	Тпрц
	
	3,64%
	8,59%
	7,76%
	7,34%
	6,77%

	Тпрб
	
	3,64%
	12,54%
	21,27%
	30,17%
	38,98%

	Тн
	
	3,64%
	8,90%
	8,73%
	8,90%
	8,81%


Билет № 14

1. Структура статистической науки

Статистика - наука, изучающая количественную сторону массовых явлений в неразрывной связи с качественной стороной.

Предмет изучения статистики - социально-экономические процессы и явления. Социальные явления характеризуют людей (обеспеченность населения медпомощью, жилплощадью...).

Экономические явления характеризуют процесс производства, распределения и потребления материальных благ

(объём производства, производительность труда...).

Основная задача статистики - обоснование системы показателей, наиболее полно отражающих деятельность любой

организации, и разработка методов их исследования и анализа.

С исторической точки зрения существуют три статистических направления:

1. ® экономическая статистика

2. ® дескриптивная статистика

3. ® математическая статистика       

Общая теория статистики
                                     | Экономическая |                                                                                                     Социальная | 

Отраслевые статистики

Подотраслевые статистики

Общая теория статистики изучает, разрабатывает общие принципы, методы статистического исследования, общие категории - является методологической основой для всех других статистик более низкого уровня.

Экономическая статистика разрабатывает и анализирует синтетические показатели, отражающие состояние национальной экономики - изучает процессы и явления, протекающие в области экономики.

Включает в себя несколько отраслевых статистик в соответствии с отраслями национальной экономики.

Социальная статистика формирует систему показателей для характеристики образа жизни населения в различных аспектах социальных отношений.

2. Статистические таблицы

На практике существует три метода изложения статистической информации:

- текстовый (результаты включены в текст)

- табличный

- графический

Таблица - способ удобного и компактного изложения статистической информации; позволяет увидеть строение совокупности, взаимосвязи; проанализировать статистическую информацию; охватывает всю совокупность. В статистической таблице даётся сводная характеристика статистической совокупности, подводится один или несколько итогов.

Таблица - инструмент расчёта и анализа совокупности; система строк и столбцов, в которой в определённой последовательности и связи излагается статистическая информация о социально-экономических явлениях. Макет статистической таблицы - незаполненная данными таблица. Каждая таблица является статистическим предложением (выражает законченную мысль), а предложение имеет своё подлежащее и сказуемое. Подлежащее указывает то, о чём идёт речь в таблице. В подлежащем таблицы указывается характеризуемый объект, либо единица совокупности, либо группы единиц. Сказуемое - цифровые данные, характеризующие подлежащее.

Обычно подлежащее располагается слева, сказуемое - справа, в виде названия граф. Также может даваться итого по строке, итого по столбцу.

В статистике обычно составляются разнообразные таблицы, которые имеют разные построения сказуемого и подлежащего.
	Наименование подлежащего Подлежащее (боковые заголовки)
	Наименование сказуемого 

Сказуемое (верхние заголовки)


В зависимости от построения подлежащего различают следующие таблицы, отличие которых заключается в разном приёме объединения числовых данных и разном числе признаков, по которым происходит расчленение совокупности:

- простые - в подлежащем перечисляются единицы совокупности

- групповые - цифровые данные по отдельным единицам объединяются в группы

- сложные (комбинаторные) - группы статистического подлежащего разбиваются на подгруппы Сказуемое таблицы может быть простым (каждый признак даётся независимо от других) или сложным.

3. Задача (к билету 14)

Результаты стендовых замеров продолжительности горения 500 электроламп:
	Продолжительность горения,

час.
	1700 
	1800 
	1900 
	2000 
	2100 
	2200 

	Число ламп, шт
	36
	85
	164
	135
	68
	12


Рассчитать показатели, характеризующие вариацию (колеблемость) ряда. 

Решение:

	Xi
	1700
	1800
	1900
	2000
	2100
	2200
	11700

	Fi
	36
	85
	164
	135
	68
	12
	500

	Di
	-250
	-150
	-50
	50
	150
	250
	

	
	
	
	
	
	
	
	сумма
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 Среднеквадратическое отклонение 
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Среднее линейное отклонение
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Коэффициент вариации

Билет №15
1. Подлежащее и сказуемое статистической таблицы и их классификация

На практике существует три метода изложения статистической информации:

- текстовый (результаты включены в текст)

- табличный

- графический

Таблица - способ удобного и компактного изложения статистической информации; позволяет увидеть строение совокупности, взаимосвязи; проанализировать статистическую информацию; охватывает всю совокупность. В статистической таблице даётся сводная характеристика статистической совокупности, подводится один или несколько итогов.

Таблица - инструмент расчёта и анализа совокупности; система строк и столбцов, в которой в определённой последовательности и связи излагается статистическая информация о социально-экономических явлениях. Макет статистической таблицы - незаполненная данными таблица. Каждая таблица является статистическим предложением (выражает законченную мысль), а предложение имеет своё подлежащее и сказуемое. Подлежащее указывает то, о чём идёт речь в таблице. В подлежащем таблицы указывается характеризуемый объект, либо единица совокупности, либо группы единиц. Сказуемое - цифровые данные, характеризующие подлежащее.

Обычно подлежащее располагается слева, сказуемое - справа, в виде названия граф. Также может даваться итого по строке, итого по столбцу.

В статистике обычно составляются разнообразные таблицы, которые имеют разные построения сказуемого и подлежащего.
	Наименование Подлежащего Подлежащее (боковые заголовки)
	Наименование сказуемого 
Сказуемое (верхние заголовки)


В зависимости от построения подлежащего различают следующие таблицы, отличие которых заключается в разном приёме объединения числовых данных и разном числе признаков, по которым происходит расчленение совокупности:

- простые - в подлежащем перечисляются единицы совокупности

- групповые — цифровые данные по отдельным единицам объединяются в группы

- сложные (комбинаторные) - группы статистического подлежащего разбиваются на подгруппы Сказуемое таблицы может быть простым (каждый признак даётся независимо от других) или сложным. 

2. Индексы (индивидуальные, сложные). Границы их применения 
В статистике экономические индексы - относительные величины, показывающие соотношение показателей во времени, в пространстве; а также соотношение фактических и плановых показателей. Выделяют:

- простые (элементарные, индивидуальные) индексы — относительные числа, характеризующие изменение показателей, относящихся к однородному объекту: i = Pi 1 Ро, где Рi и Ро - характеристика объекта в текущем и базисном периоде соответственно.

- сложные индексы. Современные методы расчёта индексов основываются на исторически сложившихся методах:

- метод Дюто:
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 - агрегаты. Недостатки:

- складываются разноимённые товары

- различные единицы измерения

- не учитывается объём и вес каждого товара в совокупности.

- метод Карли: J = i =
[image: image97.wmf]n
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. Недостаток: не учитывается объём и вес каждого товара в совокупности. Современные сложные индексы рассчитываются двумя методами:

- агрегатным — агрегатные индексы

- через средние - средние индексы 

3. Задача

Средняя величина признака равна 30, а коэффициент вариации - 15. Определить дисперсию. 
Решение:

коэффициент вариации - сравнительная оценка вариации и качественной однородности совокупности:
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По условию,  х  =  30,  V  =  15.  Тогда 
[image: image99.wmf]s
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Билет №16

1. Правила построения непрерывных рядов распределения

Непрерывные ряды распределения строятся так же, как и группировки.

Для непрерывно изменяющихся признаков важно определить величину интервала.

Интервалы могут быть:

- закрытыми - указаны и верхняя, и нижняя границы

- открытыми - указана только одна из границ 

Интервалы могут быть равными и неравными. Методы расчёта неравных интервалов:

- если неравные интервалы прогрессивно увеличиваются (уменьшаются) в арифметической или геометрической прогрессии 
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— арифметическая прогрессия;
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h

h

i

i

=

+

1

— геометрическая прогрессия. Если а>0, то интервал прогрессивно увеличивающийся, если а<0 - прогрессивно уменьшающийся. Если q>l, то интервал прогрессивно увеличивающийся, если q<l - прогрессивно уменьшающийся.

- специализированные интервалы используются для того, чтобы показать переход от одного качества к другому

2. Методы расчёта сложных индексов

В статистике экономические индексы — относительные величины, показывающие соотношение показателей во времени, в пространстве; а также соотношение фактических и плановых показателей.

Выделяют:

- простые (элементарные, индивидуальные) индексы - относительные числа, характеризующие изменение показателей, относящихся к однородному объекту: i = Pi / Ро, где Pi и Ро - характеристика объекта в текущем и базисном периоде соответственно.

- сложные индексы. 

Современные сложные индексы рассчитываются двумя методами:

- агрегатным — агрегатные индексы

- через средние — средние индексы

Для агрегатных индексов задача - найти общий соизмеритель (общую стоимость товара). Стоимость i-го товара -
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. Общие правила построения агрегатных индексов:

- определить общий соизмеритель

- обратить внимание, какой показатель индексируется, и, соответственно, его в формуле не менять

- элиминировать влияние изменения второго фактора, приняв текущий или базисный вес:

- для индексов качественных показателей вес выбирается на уровне отчётного периода

- для индексов объёмных показателей вес выбирается на уровне базисного периода

- проверить правильность индексации: имеет ли смысл разность числителя и знаменателя. 

Индекс товарной массы (общей стоимости товара) 
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) показывает, на сколько рублей изменилась стоимость продукции в текущем периоде по сравнению с базисным в результате изменения объёма производства и цены.

Для определения индекса цены необходимо элиминировать влияние изменения второго показателя (объёма производства). Общий соизмеритель — тот же, индексируемая величина — цена. Устраним влияние второго показателя, приняв в базовом периоде q за 
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Индекс цены (формула Пааша) 
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) показывает, на сколько рублей изменилась стоимость продукции в текущем периоде по сравнению с базисным в результате изменения цены. Для расчёта количественных объёмных показателей используется формула агрегатного индекса с базисными весами (формула Ласпейрейса): 
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Индекс себестоимости 
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Разность (
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) показывает, на сколько рублей изменились издержки производства в текущем периоде по сравнению с базисным в результате изменения себестоимости. 

Индекс физического объёма 
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Разность (
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) показывает, на сколько рублей изменилась стоимость продукции в текущем периоде по сравнению с базисным в результате изменения объёма производства. 

Индекс производительности труда 
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Разность (
[image: image117.wmf]å

å

-

i

i

i

q

t

q

t

0

) показывает абсолютный размер экономии (перерасхода) живого труда в связи с изменением трудоёмкости (производительности). 

Средние индексы (итог расчёта индексов через агрегатные и средние должен быть один и тот же):

Средний арифметический индекс: 
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Средний гармонический индекс: 
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Индекс переменного состава показывает динамику среднего показателя (себестоимость) как за счёт индексируемой

величины, так и за счёт изменения весов: 
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Индекс фиксированного состава (формула Пааша) показывает влияние на индекс только изменения себестоимости.
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Индекс структурных сдвигов показывает влияние на индекс изменения структуры выпуска: 
[image: image122.wmf].
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3.Задача (к билету №16) 

Имеются следующие данные о производстве продукции по месяцам отчётного периода:
	
	I
	II
	Ill
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	Объём производства, у.е.

у.е.
	

	- до сглаживания


	11.1
	11.6
	11.9
	11.6
	11.9
	12.5
	12.5
	12.4
	12.4
	12.8
	13.0
	13.1

	- после сглаживания


	-
	-
	11.6
	11.9
	12.1
	12,2
	12.3
	12.5
	12.6
	12.7
	-
	-


Произвести сглаживание ряда динамики методом пятичленной скользящей средней.
Решение:

метод скользящей средней: вместо фактического уровня берётся средняя, которая рассчитывается из нескольких уровней. Эта средняя будет скользящей, поскольку период усреднения постоянно меняется, вычитая один уровень и прибавляя другой. y1= (y1 + y2 +y3 + y4+y5) / 5; у2 = (y2 +y3 + y4+y5+y6) / 5... Гипотеза предполагает, что объём производства возрастает к концу года. Выявленный при сглаживании Тренд свидетельствует о справедливости гипотезы.

Билет №17

1. Вторичные группировки

Группировка — выделение в совокупности явлений важнейших типов, характерных групп и подгрупп по существенным для них признакам, т.е. распределение единиц совокупности по группам по какому-то признаку. Существуют два основных правила построения группировки:

- выбор признаков, по которым будет производиться группировка

- определение значений признаков, отделяющих одну группу от другой, т.е. определение величины интервала 

Вторичная группировка - операция по образованию новых групп на основе ранее построенной группировки. Применяются два способа образования новых групп:

- объединение первоначальных признаков

- долевая перегруппировка

2. Кумулятивные ряды: правила построения

Ряды распределения - ряды показателей, характеризующих состав или структуру какого-либо явления по одному

существенному признаку.

В зависимости от характера признака ряды распределения могут быть качественными (атрибутивными) и

количественными.

По характеру изменения величины признака ряды распределения могут быть дискретными и непрерывными.

Особая форма рядов распределения - кумулятивные ряды (кумуляция - накопление).

Правила построения кумулятивных рядов:

- для каждой группы находится накопленная частость

- к частости каждой предыдущей группы прибавляют частость последующей

- для последней группы величина кумулятивного признака должна быть равна единице 

Для графического представления кумулятивных рядов распределения применяют графики кумуляты и огивы. По оси абсцисс откладывается величина признака, по оси ординат - накопленная частость, причём к накопленной частости каждой предыдущей группы прибавляется накопленная частость последующей. При построении графика в порядке убывания значимости модно получить огиву. 3.Задача
На основании имеющихся данных по трём филиалам Сбербанка за II квартал 1995 г. известно:

	№ филиала 
	Средний остаток по срочному вкладу, млн. руб. 
	Общая сумма остатков всех вкладчиков, млн. руб. 

	1
	1.67
	1897.8

	2
	2.8
	5040.0

5040.0



	3
	3.25
	6987.5

6987.5





Определить средний остаток вклада по трём филиалам. Охарактеризовать вид средней. 

Решение:

Средний остаток вклада по трём филиалам не может определяться как среднее арифметическое среди остатков, тогда он не будет иметь смысла. Логически это отношение суммы остатков всех вкладов по всем филиалам к общему числу вкладчиков по этим филиалам:

(1 '897.8 + 5'040.0 + 6'987.5) / (1897.8/1.67+5040/2.8+6897.5/3.25)= 2.74 (млн.руб.) Данный вид средней - взвешенная гармоническая.
Билет № 18

1. Графическое изображение рядов распределения

Ряды распределения - ряды показателей, характеризующих состав или структуру какого-либо явления по одному существенному признаку.

На практике существует три метода изложения статистической информации:

- текстовый (результаты включены в текст)

- табличный

- графический

Для графического представления дискретных рядов распределения применяют полигон распределения. График - важное средство для анализа статистических данных, позволяет мгновенно охарактеризовать совокупность показателей, выявить основные тенденции развития и связь между показателями. В основу классификации графиков положены два признака: по способу построения, по цели использования. Основные правила построения графиков:

- выбор вида графического изображения (образа) в соответствии с целью исследования

- определение полиграфики - пространства, в котором размещаются геометрические знаки

- задание масштабных ориентиров с помощью масштабных шкал (равномерных и неравномерных)

- выбор системы координат, необходимой для размещения уже выбранных геометрических знаков в поле графики

- правило золотого сечения: масштаб шкалы выбирается по оси абсцисс, должен быть больше, чем по оси ординат, в соотношении 1.62 к 1. Для рядов динамики используют два элемента: показатель времени и величина показателя, характеризующая явление за данный период.  Наиболее часто используемые графики:

- линейная диаграмма - применяется для рядов распределения и рядов динамики для оценки изменения явлений во времени, характеристики вариаций в рядах распределения, оценки выполнения плановых заданий, взаимосвязи между явлениями.

- гистограмма (столбиковая диаграмма) применяется для графического представления непрерывных рядов распределения. По оси абсцисс откладывается интервал, а по оси ординат - количество единиц совокупности, попавших в этот интервал. Столбики всегда имеют одинаковое основание, высота пропорциональна числовым значениям исследуемого признака.

- полосовая диаграмма - вид гистограммы, когда по оси абсцисс откладывается количество единиц совокупности, попавших в интервал, а по оси ординат - величина этого интервала.

- знаки Варзара - частный случай столбчатой диаграммы. Знаки позволяют отобразить на графике структуру совокупности по трём признакам: причём произведение двух из которых даёт значение третьего.

- полигон — линейная диаграмма, показывающая распределение частот внутри совокупности.

- секторная диаграмма: анализ структуры проводится на основе сопоставления различных частей целого при помощи площадей, образуемых секторами круга - круг делится на сектора пропорционально весу каждой части в целом.

- статистические карты иллюстрируют содержание статистической таблицы, подлежащим в которой является административное или географическое деление совокупности

- кумулята и огива применяются для графического представления кумулятивных рядов распределения. По оси абсцисс откладывается величина признака, по оси ординат — накопленная частость, причём к накопленной частости каждой предыдущей группы прибавляется накопленная частость последующей. При построении графика в порядке убывания значимости можно получить огиву.

2. Агрегатные индексы с текущими и базисными весами. Правила их построения

В статистике экономические индексы - относительные величины, показывающие соотношение показателей во

времени, в пространстве; а также соотношение фактических и плановых показателей.

Выделяют:

- простые (элементарные, индивидуальные) индексы — относительные числа, характеризующие изменение показателей, относящихся к однородному объекту: i = Рi / Ро, где Рi и Ро - характеристика объекта в текущем и базисном периоде соответственно.

- сложные индексы. 

Современные сложные индексы рассчитываются двумя методами:

- агрегатным — агрегатные индексы

- через средние - средние индексы

Для агрегатных индексов задача — найти общий соизмеритель (общую стоимость товара). Стоимость i-ro товара -
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. Товарная масса (общая стоимость товара) в текущем периоде —
[image: image124.wmf]i
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, в базовом -
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. Общие правила построения агрегатных индексов:

- определить общий соизмеритель

- обратить внимание, какой показатель индексируется, и, соответственно, его в формуле не менять

- элиминировать влияние изменения второго фактора, приняв текущий или базисный вес:

- для индексов качественных показателей вес выбирается на уровне отчётного периода

- для индексов объёмных показателей вес выбирается на уровне базисного периода

- проверить правильность индексации: имеет ли смысл разность числителя и знаменателя 

Индекс товарной массы (общей стоимости товара) 
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[image: image127.wmf]å
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) показывает, на сколько рублей изменилась стоимость продукции в текущем периоде по сравнению с базисным в результате изменения объёма производства и цены.

Для определения индекса цены необходимо элиминировать влияние изменения второго показателя (объёма производства). Общий соизмеритель — тот же, индексируемая величина — цена. Устраним влияние второго показателя, приняв в базовом периоде q за 
[image: image128.wmf]i
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Индекс цены (формула Пааша) 
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[image: image130.wmf]å
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) показывает, на сколько рублей изменилась стоимость продукции в текущем периоде по сравнению с базисным в результате изменения цены. Для расчёта количественных объёмных показателей используется формула агрегатного индекса с базисными весами (формула Ласпейрейса): 
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Индекс себестоимости 
[image: image132.wmf]å
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Разность (
[image: image133.wmf]å
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) показывает, на сколько рублей изменились издержки производства в текущем периоде по сравнению с базисным в результате изменения себестоимости. 

Индекс физического объёма 
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Разность (
[image: image135.wmf]å
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) показывает, на сколько рублей изменилась стоимость продукции в текущем периоде по сравнению с базисным в результате изменения объёма производства. 

Индекс производительности труда 
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Разность (
[image: image137.wmf]å
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) показывает абсолютный размер экономии (перерасхода) живого труда в связи с изменением трудоёмкости (производительности). 

3.Задача 

Имеются следующие данные о производстве продукции по месяцам отчётного периода:

	Объём производства, у.е.
	I

14.3
	II

14.8
	III

15.3
	IV

14.8
	V 
15.3
	VI 
15.9
	VII 
16.0
	VIII 
16.0
	IX
 16.1
	X

16.2
	XI 
16.1
	XII

17.1


Произвести выравнивание ряда по прямой.

Решение:

	ГОДЫ
	
	
	
	
	

	январь
	14,3
	1
	1
	14,3
	14,6

	февраль
	14,8
	2
	4
	29,6
	14,8

	март
	15,3
	3
	9
	45,9
	15

	апрель
	14,8
	4
	16
	59,2
	15,2

	май
	15,3
	5
	25
	76,5
	15,4

	июнь
	15,9
	6
	36
	95,4
	15,6

	июль
	16,0
	7
	49
	112
	15,8

	август
	16,0
	8
	64
	128
	16

	сентябрь
	16,1
	9
	81
	144,9
	16,2

	октябрь
	16,2
	10
	100
	162
	16,4

	ноябрь
	16,1
	11
	121
	177,1
	16,6

	декабрь
	17,1
	12
	144
	205,2
	16,8

	
	187,9
	78
	650
	1250,1
	27,16
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Билет № 19

1. Определение неравных интервалов в непрерывных рядах распределения

Ряды распределения - ряды показателей, характеризующих состав или структуру какого-либо явления по одному

существенному признаку.

Группировка - выделение в совокупности явлений важнейших типов, характерных групп и подгрупп по существенным

для них признакам, т.е. распределение единиц совокупности по группам по какому-то признаку.

Существуют два основных правила построения группировки:

- выбор признаков, по которым будет производиться группировка

- определение значений признаков, отделяющих одну группу от другой, т.е. определение величины интервала 

Для непрерывно изменяющихся признаков необходимо определить величину интервала. 

Интервалы могут быть:

- закрытыми - указаны и верхняя, и нижняя границы

- открытыми - указана только одна из границ 

Интервалы могут быть равными и неравными. Методы расчёта неравных интервалов:

- если неравные интервалы прогрессивно увеличиваются (уменьшаются) в арифметической или геометрической прогрессии 
[image: image142.wmf]a
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— арифметическая прогрессия;
[image: image143.wmf]q
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— геометрическая прогрессия. Если а>0, то интервал прогрессивно увеличивающийся, если а<0 - прогрессивно уменьшающийся. Если q>l, то интервал прогрессивно увеличивающийся, если q<l - прогрессивно уменьшающийся.

- специализированные интервалы используются для того, чтобы показать переход от одного качества к другому

2. Методы расчёта сложных индексов

В статистике экономические индексы — относительные величины, показывающие соотношение показателей во времени, в пространстве; а также соотношение фактических и плановых показателей.

Выделяют:

- простые (элементарные, индивидуальные) индексы - относительные числа, характеризующие изменение показателей, относящихся к однородному объекту: i = Pi / Ро, где Pi и Ро - характеристика объекта в текущем и базисном периоде соответственно.

- сложные индексы. 

Современные сложные индексы рассчитываются двумя методами:

- агрегатным — агрегатные индексы

- через средние — средние индексы 

Средние индексы (итог расчёта индексов через агрегатные и средние должен быть один и тот же):

Средний арифметический индекс: 
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Средний гармонический индекс: 
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Индекс переменного состава показывает динамику среднего показателя (себестоимость) как за счёт индексируемой

величины, так и за счёт изменения весов: 
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Индекс фиксированного состава (формула Пааша) показывает влияние на индекс только изменения себестоимости.
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Индекс структурных сдвигов показывает влияние на индекс изменения структуры выпуска: 
[image: image148.wmf].

.

.

.

.

.

/

С

Ф

С

П

Сд

Ст

J

J

J

=


3. Задача

Имеются следующие данные об объёме реализованной продукции:
	
	1985
	1986
	1987
	1988
	1989
	1990

	Реализованная продукция, у.е.
	

	- в ценах 1982 г.


	40
	45
	50
	-
	-
	-

	- в ценах 1987 г.


	-
	-
	54
	58
	65
	68

	Сомкнутый сопоставимый ряд:
	43
	49
	54
	58
	65
	68


Сомкнуть (объединить) приведённые два ряда. 

Решение:

Вычислим переводной коэффициент: 54/50=1.08
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